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Motivation



The rapid progress of technology

SpaceX's Starship | SN8


https://www.youtube.com/watch?v=_qwLHlVjRyw&t=82s

... and some of its dangers

= NASA's Mars climate orbiter
= Boeing 737 MAX
= Knight's trading glitch

= Semi-autonomous self-driving systems


https://science.nasa.gov/mission/mars-climate-orbiter/
https://spectrum.ieee.org/how-the-boeing-737-max-disaster-looks-to-a-software-developer
https://www.cio.com/article/286790/software-testing-lessons-learned-from-knight-capital-fiasco.html
https://www.pbs.org/newshour/nation/regulators-force-tesla-to-recall-363000-full-self-driving-vehicles
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Course's structure






... and what it entails

To face the issue we need to ask ourselves fundamental questions

= What are the actual limits of computation?

= What really is programming?




Curricular units

Semester Curricular units
e MFES
20 PCF | VF |CsI




Cyber-Physical Programming

Modelling and analysis of computational devices

Focus on those that interact with physical processes

Figure 1: Landing system Figure 2: Adaptive cruise control



Formal Verification

Analysis and verification of classical (concurrent) programs
Involves various industrial-scale tools

= Why3

= TLA+

= CBMC

= Frama-C



Calculus of Information Systems

Formal reasoning about information systems

Numerous applications in different fields

= databases
= decision support systems

= statistical relational learning

How to rigorously build information systems without knowing what
these really are?



Opportunities of collaboration

MIT, Tallinn University, Universitdt Erlangen-Niirnberg
Efacec, Ibex, INL
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Testimonies



Joao Pereira

Ter passado pelo perfil de métodos formais foi
sem ddvida alguma a melhor decisdo que
tomei enquanto aluno de MIEI. N3o s6 me
equipou com as ferramentas de raciocinio e de
programacao que ainda hoje uso no dia-a-dia,

: como me expds a uma area cientifica rica e
_ETHE_stimuIante e a uma indistria numa fase de
Zurich crescimento explosivo, com oportunidades
abundantes.



Armando Santos

O perfil de Métodos Formais permitiu-me
adquirir bases e metodologias cientificas e

matematicas importantes para o desenho,
raciocinio e construcao de sistemas de
software. Estes conhecimentos demonstraram
ser uma mais valia no mercado de trabalho,
W%!;rt}wgeuqndo—me de outros candidatos, pela
capacidade de abstracdo e interesse pelo rigor.



Cristiano Sousa

MFP destaca-se entre os diversos perfis por
estudar uma disciplina da engenharia
informatica, dando-nos bases importantes que

sdo transversais a nossa atividade académica e

profissional, independentemente da tecnologia

e plataforma.

MFP foi um complemento importante para a
Deloitte ~ Py -
minha formacdo académica, onde desenvolvi
capacidade de resolucdo de problemas e

pensamento critico que ainda hoje aplico.



Tiago Jorge

Como engenheiro de software a trabalhar no
dominio do "Espaco”, e tendo como principal
cliente a ESA, posso afirmar por experiéncia
que o desenvolvimento de software baseado em

modelos, em que os MF se inserem como

elemento chave, esta entre as principais visGes

GIMstratégicas da agenda europeia, e por isso
praticamente todas as grandes empresas na
area se estdo a desenvolver nesta area.



Pedro Araudjo

MFP foi essencial para a minha carreira.
Embora o seu uso no dia a dia n3o seja
explicito eu sei que em todos os sistemas e
codigo que crio o pensamento formal esta |a.
Compreender que programar pode ser uma
ciéncia exata ajuda a dar a perspectiva

| af o
SS}r'ecessarla para criar sistemas robustos, bem

especificados e formais.



Daniel Murta

Engenharia de Software sob uma perspetiva
cientificamente segura. Tal como uma ponte
ndo se ergue, sem antes ter prova de que a
mesma nao ird ceder, também o software pode

ser desenvolvido com garantias de que ndo

falhara.

O perfil MFP aborda a Engenharia de Software
Farfeeghindo esta abordagem, dando ferramentas

sélidas para provar e desenvolver software para

além do modus operandi da indistria que se

resume a cargas de testes



Table of Contents

For more information



More information?

Check our webpage at https://haslab.github.io/MFP/

Or AMA either in person or via email!


https://haslab.github.io/MFP/
nevrenato@di.uminho.pt
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