
Verificação Formal (2023/24)

Coq (1)

Crie um ficheiro Coq para desenvolver as provas das propriedades a seguir apresentadas.

1 Lógica proposicional

Prove as seguintes tautologias da lógica proposicional:

1. (A ∨B) ∨ C → A ∨ (B ∨ C)

2. (B → C) → A ∨B → A ∨ C

3. (A ∧B) ∧ C → A ∧ (B ∧ C)

4. A ∨ (B ∧ C) → (A ∨B) ∧ (A ∨ C)

5. (A ∧B) ∨ (A ∧ C) ↔ A ∧ (B ∨ C)

6. (A ∨B) ∧ (A ∨ C) ↔ A ∨ (B ∧ C)

2 Lógica de primeira ordem

Prove os seguintes teoremas da lógica de primeira ordem:

1. (∃x.P (x) ∧Q(x)) → (∃x.P (x)) ∧ (∃x.Q(x))

2. (∃x.∀y.P (x, y)) → ∀y.∃x.P (x, y)

3. (∃x.P (x)) → (∀x.∀y.P (x) → Q(y)) → ∀y.Q(y)

4. (∀x.Q(x) → R(x)) → (∃x.P (x) ∧Q(x)) → ∃x.P (x) ∧R(x)

5. (∀x.P (x) → Q(x)) → (∃x.P (x)) → ∃y.Q(y)

6. (∃x.P (x)) ∨ (∃x.Q(x)) ↔ (∃x.P (x) ∨Q(x))

3 Lógica clássica

Assumindo o prinćıpio do meio exclúıdo como axioma, prove que:

1. ((A → B) → A) → A (lema de Pierce)

2. ¬¬A → A

3. ¬∀x.P (x) → ∃x.¬P (x)
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