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Tema

O que sao?

Sistemas que combinam
eventos discretos (saltos
l[6gicos) com dindmica continua
(evolucdo no tempo).

O problema:

A complexidade destes
sistemas torna a verificacao
exaustiva impraticavel em

muitos cenarios "black-box".

A solucao:

Em vez de provar que o sistema
esta sempre certo, procuramos
ativamente por um contra-
exemplo que prove que ele
falha.



Sistema de Conducao Autonoma: ACC

Adaptive Cruise Control (ACC):
Evolucdo onde o veiculo ajusta a velocidade com base na distancia ao carro lider.

p := 0@ ; v :=0@ ; pl :=50 ; vl := 10 ; i%i
while tt { 1H
if safe(p,v,pl,vl) g;gz
then p' = v, v' = 2, pl' = vl, vl' = @ for 1 f?’i“
else p' = v, v' = -2, pl' =vl, vl' =0 for 1 }si:z
} &g%%

Figura 1- Exemplo de um programa de ACC



Propriedades de Seguranca

Definicdo: Seguranca (Safety) garante que "algo de mau nunca
acontece".

Légica Temporal (LTL): Usamos o operador G (Globalmente) para definir
estados seguros.

Exemplo no ACC.:
e G(pl > pf): O lider deve estar sempre a frente do seguidor.



Método 1: Amostragem Aleatoria (Random Sampling)

Conceito: Sequéncia temporal de perturbacdes externas que afetam o
sistema, designadas trajetdrias de disturbio.
e A posicdo do lider e do seguidor pode variar, alterando a distancia
entre ambos;
e O lider pode assumir velocidades diferentes em cada unidade de
tempo;
e Se 0 seguidor mantém apenas uma distancia segura fixa para com o
lider, uma travagem subita deste pode levar a colisao.

Papel no Projeto: Servir como baseline (ponto de comparacéo).

Limitacdo: E ineficiente para encontrar falhas "raras" em sistemas muito
robustos.



Método 2: Funcoes de Custo e Minimizacao

A Abordagem Quantitativa: Medir "o quanto” o sistema satisfaz a
especificacao.

Métrica de Miss Distance:
c(x) = min t (pl(t) - pf(t))

Minimizacéao (Hill Climbing): O algoritmo atua como um "adversario",
tentando minimizar o custo até que c(x) <= O (falsificacio).



Roadmap do Projeto

1° Més 2° Més 3° Més
Estudo aprofundado de metodos Implementacao dos algoritmos no Generalizacao para outros
de falsificacao. motor de simulacao e aplicacao problemas e exploracado de outras

direta ao caso do ACC. propriedades.
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