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1. Na ficha anterior explorou-se o conceito de composi¢do sequencial. Queremos agora um combina-
dor que corra duas fungdes f e g em paralelo, isto é, a0 mesmo tempo:

(f xg)(z,y)=(fz,9y) (F1)

cf. o diagrama de blocos:
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Recordando da aula tedrica as fungdes de projeccao

T (ZE, y) =7
F2
{ ™ (z,y) =y )
demonstre as igualdades seguintes envolvendo esses operadores:
T (fxg)=f-m (F3)
T (fxg) =g m (F4)
fxg=(f-m,g m) (F5)

2. O circuito booleano

E:L;) Z

pode descrever-se pela fungdo f que se segue,

{f:(]BxIB%)x]B%%IB% (F6)

f =zor- (and x id)

onde and (a,b) =a Abezor (z,y) =z @ y.



Mostre que f se pode também definir como se segue:

f((a,b),c)=(anbd)®c

. Implemente e teste f no GHCIi, ap6s carregar a biblioteca Cp.hs disponivel no material pe-
dagdgico. NB:recorde que z @ y = = # y.

. O combinador (f,g) — isto é, “f em paralelo com g” — satisfaz a seguinte propriedade, dita
universal:
_ _ m-k=f
k=(f.9) = {M,kg (F7)

Identifique-a no formulario. Que outra propriedade desse formuldrio obtém fazendo k& = id e sim-
plificando?

. Derive a partir de alei

(hok)-f=(h-f k- f)

que também consta desse formulario sob a designacao fusdo- x.

. Uma das operacOes essenciais em processamento da informacio € a sua duplicagdo:

— T

r —9 dup = (z, 1)

— T

Recorra a lei de fusdo-x para demonstrar a seguinte propriedade da duplicag@o de informagdo:

. O combinador

const::a —> b —a

consta b=a

estd disponivel em Haskell para construir fungdes constantes, sendo habitual designarmos const &
por k. Demonstre a igualdade

(b, a) = (b, a) (F8)

a partir da propriedade universal do produto e das propriedades das fungdes constantes que constam
do formulario.



https://haslab.github.io/CP/Material/cpCalFun.pdf
https://haslab.github.io/CP/Material/cpCalFun.pdf

8. Definindo swap = (g, 71 ), demonstre

(g % f)-swap =swap- (f x g) (F9)

usando as leis que conhece do Célculo de Programas

9. Questao pratica — Este problema ndo ird ser abordado em sala de aula. Os alunos devem tentar
resolvé-lo em casa e, querendo, publicarem a sua solu¢do no canal #all-cp2526 do Slack, com vista
a sua discussao com colegas.

Dao-se a seguir os requisitos do problema.

Problem requirements: Given a name, for instance "Jose Nuno Oliveira" we
wish to obtain its acronym and its short version, as suggested below:

*Cp> acronym "Jose Nuno Oliveira"
"JNO"

*Cp> short "Jose Nuno Oliveira"
"Jose Oliveira

*Cp>

Define

acronym = - - -
short = - - -

subject to the following restrictions:

® you cannot use argument variables (x, y, ...)

e you can use function composition f - g and the parallel combinator (f, g) as well as
any function available from module Cp.hs

e you can resort to Haskell standard functions such as e.g. map, filter and so on.



